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aper tur  einander entsprachen. Im Schniirring, der hier 
allerdings leicht gedehnt  zu sein scheint, finder man 
keine Querstruktur .  Markscheide und Neurokerat in-  
gertist besitzen eine starke, der Achsenzylinder nur  
schwache Absorption. 

Die Beckesche Linie t r i t t  ausschlieBlich an der Grenze 
von verschieden s tark brechenden Medien auf. Obwohl 
noch keine get rennten  Messungen der Brechungs- 
exponenten yon Markscheide und Axon vorliegen, darf  
man auf Grund der verschiedenen Massendichten, wie 
sie ENGSTR6M und. L/JTtIY 1 durch R6ntgenabsorpt ion 
bes t immt  haben, annehmen, dab zwischen Axon und 
Ma~rkscheide ein Sprung im Brechungsverm6gen vor- 
handen und somit  die Bedingung fiir das Erscheinen der 
Beckeschen Linie erfiillt ist. Die verschiedene Dichte  
der zwei Protoplasmaar ten  ist wohl im wesentlichen auf 
die unterschiedliche Feins t ruktur  zurtickzuftihren. 

Abb. 2. 

Auf Grund dieser Befunde kann der SchluB gezogen 
werden, dab eine Quermembran  im Ranvierschen 
Schntirring nicht  existiert .  Die unter  gewissen Bedin- 
gungen darstellbare membranghnliche,  quer  verlaufende 
Aufhellung wird als Beckesche Linie gedeutet .  

Herin Prof. TeoreU danke ich sehr ffir die Mittel, die er mir zur 
Ausfiihrung dieser Arbeit bereitgestellt hat. H. LOTHY 

Physiologisches Ins t i tu t  der UniversitAt Uppsala und 
Hal ler ianum Bern, den 15. Mai 1950. 

Part ikel  im Zytoplasmal ;  ferner liegen zahlreiche Hin- 
weise auf die Rolle submikroskopischer Part ikel  in der 
Morphogenese vor  2. Die Anwendung des Elektronen- 
mikroskopes (E. M.i zur Bearbei tung dieser Fragen 
dr~ngt sich auf. Doch ist es nicht  leicht, mi t  Hilfe des 
E. M. zu eindeutigen Resul ta ten zu kommen. Die Un- 
sicherheit fiber die Wirkung der Fixierungsmethode und 
der Prgparat ionstechnik auf die S t ruktur  des sehr la- 
bilen zytoptasmatischen Materials erfordert  die Varia- 
t ion der Fixierungstechnik und die Anwendung ver- 
schiedener PrAparationsweisen. Die Untersuchungen 
des Verfassers am Ei von Tubi/ex (gemeinsam mit  Mrs. 
BlSS) und an Amoeba proteus (gemeinsam mit  A. 
BAIRATI, Bologna) 3 haben an einem umfangreichen 
Material, das mi t  Hilfe verschiedener Methoden ins- 
besondere der Fragment ierung a pr~pariert  und im 
Trtib-T/~uber-E. M. untersucht  wurde, eine Reihe yon 
reproduzierbaren Befunden ergeben, insbesondere tiber 
das Vorkommen globul~rer Par t ikel  im tierischen Zyto- 
plasma. 

Ftir das dot terhal t ige Grundplasma des Eies yon 
Tubi/ex hat ten  wir frtiher nachgewiesen 5, dab es aus 
einem dreidimensionalen Ret icu lum besteht, in dessen 
Maschen die Dot terk6rner  eingelagert  sind. Das Reti-  
culum besteht  aus f/idigem Material, in dem perlschnur- 
art ig basophiie kugelige K6rper liegen. Unsere neuen 
Untersuchungen (deren Technik und Detai lresul tate  
sp/iter mitgetei l t  werden sollen) haben ftir das wichtigste 
organbildende Plasma des Eies yon Tubi/ex, das Pol- 
plasma, erwiesen, dab hier eine dichtgepackte Masse 
kugeliger Gebilde yon 30 bis 100 mp Durchmesser  vor- 
liegt (Abb. 1). Da die ganze Masse im Leben verschiedene 

Summary 

I t  can be shown tha t  the so-called "cross membrane"  
in the node of I~ANVIER, which occurs only in the 
specialized circumstances of low condensor aperture,  
does not  really exist. I t  is in terpre ted  as a kind of 
BECKE line. 

1 A.ENGSTROM und H.L~3THY, Exper. 5, 244 (1949). 
Abb. 1. lsolierte Polplasmapartikel des Eies von Tubi]ex. Gold- 

beschattet (Photo Biss) 30000 ×. 

GlobuHire Partikel als submikroskopische 
Elemente des tierischen Zytoplasmas~ 

Fiir  verschiedene experimentell-biologische For- 
schungsrichtungen ist heute die Erforschung der sub- 
mikroskopischen S t ruktur  des Zytoplasmas zu einem 
dringenden Anliegen geworden. So wird man in stei- 
gendem MaBe aufmerksam auf die fermentphysiolo-  
gische Rolle der submikroskopischen Kleinriiume und 

1 Ausgeftihrt mit Hilfe von Arbeitsbeschaffungskrediten des 
Bundes und einer Subvention der Stiftung Dr. J. DE GZACOm der 
SNG. Dem Stab der Abteilung fiir Elektronemnikroskopie am chem. 
Institut der Universit~it Bern, insbesondere Herrn Dr. H. STUDER, 
sei ffir Rat und Mithilfe herzlich gedankt. 

Kennzeichen eines Gels zeigt, scheint hier ein Gel globu- 
larer Partikel vorzuliegen. Das Polplasma geht auf sp/i- 
teren Stadien in 2 groBe verschiedenart ige Zellen fiber: 
in den ektodermalen Somatoblas ten 2d und den meso- 
dermalen Somatoblas ten 4d. Die Populat ion der globu- 
1/iren Par t ikel  in diesen beiden Zellen scheint verschieden 
zu sein: 2d (Abb. 2a) enth~lt  vorwiegend kleine (30- 
100 mp), w~hrend 4d (Abb. 2b) auch neben kleineren 

1 H.HOLTER, Pubblic. Staz. Napoli 21, Suppl. 60 (1949).- 
A.CLAUDE, Biol. Symposia 10, 11I (1943). - R. JEENER, Exper. 
2,458 {1946). 

2 J.BRAC~ET, Pubblic. Staz. Napoli 21, Suppl. 77 (1949). - F. E. 
LEHMANN, Rev, Suisse Zool. 54, 246 (1947). 

s A.BAmATX, Boll. Soc. Ital. Biol. sperim. 28, (1949). 
4 F.O. ScH~UT% Federatiolx Proc. (USA.) 8, 530 (1949). 

F.E. LEHMANr* und R.BIss, Rev. Suisse Zool. 56, 264 (1949). 
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recht  grol3e ellipsoide (600 × 300 m/,  oder 300 × 200m/t) 
Par t ikel  enthglt.  Es stellt  sich hier die entwicklungs- 
physiologisch interessante Frage, wie sich die Part ikel-  
populat ion im Polplasma des Eis tadiums umwandel t  in 
die 24 Stunden glteren, deutlich voneinander  abwei- 
chenden Populat ionen der Somatoblasten 2d und 4d. 
I)iesen globul~iren Par t ikeln  des P o l - u n d  Somato- 
blastenplasmas ist gemeinsam ein starkes Absorptions- 
verm6gen fiir Elektronen,  das wohl auf hohen Phosphor- 
gehalt  (Phosphatide und Nukleinsiiuren?) hinweist, 
ferner eine groBe Instabi l i t~t  gegeniiber manchen Fi- 
xierern und Prgparat ionsmethoden.  Ftir die weiteren 
Forschungen stellt  sich die Frage, wie weir die beson- 
deren Leistungen mi t  der Eigenar t  der Part ikelpopula-  
t ionen zusammenhgngen.  

globulgren Part ikel  des Ca-Caseinates x zeigen und an- 
dererseits komplex gebaute und evtl. au toreprodukt ive  
Gebilde, ghnlich den h6heren Viren, die wahrscheinlich 
verschiedene Molekiilarten enthal ten (dies ist ftir die 
Part ikel  des Polplasmas yon Tubi/ex zu vermuten).  

Abb. 2. Partikel aus den Somatoblasten des Keimes von Tubi]ex. 
30000 x. a) Kleine Partikel aus den ektodermalen Somatoblasten 
2d. b) GroBe Partikel aus den mesodermalen Somatoblasten 4d. 

Auch im Plasma yon Amoeba proteus finden sich zahl- 
reiche globulAre Par t ikel  (A. BAIRATI), die selbst bei 
Anwendung sehr verschiedener Fixierer  x auftreten.  Das 
P lasmalemma (MAST) S die Auflerste Plasmahaut ,  
scheint eine Folie zu sein, die aus dicht gepaekten glo- 
bulgren Teilen yon verschiedenem Absorpt ionsverm6gen 
besteht  (Abb. 3a und 3b). Auch das gelartige Ekto-  
plasma der Amoeba zeigt in seinen fixierten Fragmenten  
deutliche dreidimensionale Reticula,  die aus derben 
globulAren Part ikeln aufgebaut  sind (Abb. 3c). Dem- 
gegentiber besitzen die Ret icula  des Endoplasmas eine 
zartere Struktur.  

l~lber den chemischen Aufbau der von uns bei Tubi/ex 
und Amoeba gefundenen globulAren Part ikel  kann zur 
Zeit nichts ausgesagt werden. M6glich sind wohl einer- 
seits globule, re Komplexe einer Molekiilart wie sie die 

1 A. BAIRATI, loc. cit. 
$ S.O. MAST, J. Morphol. 41, 347 (1926). 

Abb. 3. Plasmastrukturen von Amoeba proteus (Photo A. Bairati) 
30000 ×. a) Plasmalemma; Innenflgtche, rauh erscheinend durch 
Mosaik globul~irer Elemente. Rechts freier Rand des Fragmentes. 
b) Plasmalemma; AuBenfl~che relativ eben und yon deutlich kSrniger 
Struktur. Rechts freier Rand des Fragmentes. Beschattet. c) Teile 
des ektoplasmatischen Reticulums, dessen Str~inge aus globul~iren 

Elementen aufgebaut sind. Beschattet. 

Ffir die Beurtei lung der physikalischen Eigenschaffen 
des Zytoplasmas scheint die relat ive H~ufigkeit  globu- 
l~rer Elemente  nicht  unwesentlich. Globulgre Elemente  
k6nnen, wie wir wahrscheinlich machten,  Membranen 
aufbauen und dreidimensionale Reticula mit  Gel-Eigen- 
schaften bilden, die groben Part ikeln bei der Zentri- 
fugierung einen deutlichen Widerstand entgegensetzen, 
der heute  h6chstens als ~cscheinbare Viskosit~t~, be- 
zeichnet werden kann, im Gegensatz zur echten Viskosi- 
tgt  molekularer  L6sungen. 

Die Nomenkla tur  der submikroskopischen Partikel,  
die heute vor allem als Chromidien oder Mikrosomen be- 
zeichnet werden, wird zungchst wohl m6glichst ph~,no- 
menologisch gehalten werden mtissen, bis ein umfang- 

1 H.NITSCHMANN, Helv. chim. acta 32, 1258 (1949). 
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r e i che res  T a t s a c h e n m a t e r i a l  v o r h e g t .  Aus  d i e sem G r u n d e  
h a l t e n  w i r e s  fi ir  zweckmiil3ig,  die y o n  u n s  g e f u n d e n e n  
Geb i l de  v o r d e r h a n d  a ls  g lobu lg re  P a r t i k e l  zu beze i ch -  

nen .  F . E .  LEHMANN 

Z o o p h y s i o l o g i s c h e  A b t e i l u n g  des  zoo log i schen  I n s t i -  
r u t s  de r  U n i v e r s i t X t  B e r n ,  d e n  6. J u n i  1950. 

Summary  

I t  is s h o w n  w i t h  t h e  e l ec t ron  m i c r o s c o p e  t h a t  in  t h e  
c y t o p l a s m  of d i f f e r e n t  a n i m a l  t y p e s  g l o b u l a r  p a r t i c l e s  
occur .  T h e  o r g a n - f o r m i n g  p o l a r p l a s m  of  Tubi/ex 
c o n t a i n s  p a r t i c l e s  of  30 -100  m/x d i a m e t e r .  F r o m  t h i s  
p o p u l a t i o n  s e e m  t o  d e v e l o p  t w o  d i f f e r e n t  p o p u l a t i o n s  
of pa r t i c l e s ,  one  in  t h e  s o m a t o b l a s t  2 d  w i t h  s m a l l  
g lobu les  a n d  t h e  o t h e r  one  in  t h e  s o m a t o b l a s t  4d, 
w h i c h  c o n t a i n s  a lso r a t h e r  l a rge  b o d i e s  (600 × 300 m/~). 
T h e  p l a s m a l e m m a  of Amoeba proteus seems  t o  b e  a f i lm,  
m a i n l y  f o r m e d  b y  s m a l l  g l o b u l a r  pa r t i c les ,  w h e r e a s  in  
t h e  e c t o p l a s m  a t h r e e - d i m e n s i o n a l  n e t w o r k  occurs ,  
c o n t a i n i n g  c h a i n s  of l a rge r  g lobules .  

G e w e b s m a s t z e l l e n  u n d  H e p a r i n  1 
( Phasenmikroshopische Untersuchung) 

Das  H e p a r i n  s t e h t  h e u t e  als  w ich t i ge s  A n t i c o a g u l a n s  
im B r e n n p u n k t  des  I n t e r e s s e s  bei  d e r  T h r o m b o s e p r o -  
p h y l a x e  (s. KOLLER z U.a . ) .  F e r n e r  sp i e l t  da s  H e p a r i n  
b e i m  S c h o c k  e ine  Rol le ,  d a  es fi ir  d ie  U n g e r i n n b a r k e i t  
des  B l u t e s  v e r a n t w o r t l i c h  i s t  (WILANDER3). D a m i t  m u B  
a u c h  de r  E n t s t e h u n g s o r t  d ieses  S tof fes  i n t e r e s s i e r e n ,  
d e n n  u m g e k e h r t  k a n n  m a n  v ie l l e i ch t  a u s  d e m  m o r p h o -  
log i schen  Bi ld  de r  B i l d u n g s z e l l e n  a u f  die Bio log ie  de r  
H e p a r i n a u s s c h f i t t u n g  schliel3en. 

a b 
Abb. la. Peritonealmastzell% der Maus frisch entnommen und in 
physiologischer KochsalzlSsung suspendiert. Der Kern ist teilweise 
von den gliinzenden~ doppelt konturierten Granula fiberdeckt. Un- 

gef~irbt, Pill 1400 X. 
Abb. lb. Dieselbe Mastzelle wie Abb. 1, aber nach Hinzuffigen yon 
reichhch destilliertem Wasser: Die Granula und der Kern stark ge- 
quollen. Granula ungleich grol3 und mattgrau, Verlust der Brillanz. 

Sonst wie Abb. la. 

E s  b e s t e h t  h e u t e  wohl i n s o f e r n  E i n i g k e i t ,  a ls  in  d e n  
G e w e b s m a s t z e l l e n  (Mz) d ie  H e p a r i n t r ~ g e r  (SCHURER*) 
u n d  v e r m u t l i c h  a u c h  se ine  B i l d n e r  e r b l i c k t  w e r d e n  

: Der Emil-BareU-Stiftung zur FOrderung der akademisch- 
wissenschaftlichen Forschungen danken wir ffir ihre Unterstfitzung. 

2 F. KOLLER, Helv. reed. acta 16, 184 (1949). 
3 0 .  WILANDER, Stand. Arch. Physiol. 81, Suppl. 15 (1938). 
4 W. SCHORER, Helv. reed. acta 13, 161 (1946). 

(OLIVER, BLOOM u n d  MANGIERI1). M a n  g l a u b t e  b i she r ,  
d a b  die  G r a n u l a  d e r  Mz g e w i s s e r m a B e n  H e p a r i n t r o p f e n  
seien.  I m  G e g e n s a t z  zu d ieser  A u f f a s s u n g  h a b e n  JUL~N, 
SNELLMAN u n d  SYLVEN 2 k i i rz l ich  au f  G r u n d  c h e m i s c h e r  
u n d  e l e k t r o n e n o p t i s c h e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e h a u p t e t ,  
d a s  H e p a r i n  sei n i c h t  in  d en  G r a n u l a  se lbs t ,  s o n d e r n  in 
de r  h o m o g e n e n  G r u n d s u b s t a n z  bzw.  d en  M i k r o s o m e n  
des  P r o t o p l a s m a s  loka l i s ie r t .  

a b 
Abb. 2a. Ungleiche TSnung und irreguliire Form der Granula nach 

l~ingerem Verweilen in destilliertem Wasser. Pm 2000 ×. 
Abb. 2b. Mastzellgranula nach Aufschwemmung in destilliertem 
Wasser durch Toluidinblau gefiirbt. Das Granulazentrum meist 
deutlich heller als die Randzone (im Original keine Metachromasie 

vorhanden). Pm 1400 x. 

Eigene Untersuchungen. D er  f r i sche  P e r i t o n e a l a b s t r i c h  
y o n  M g u s e n  e n t h ~ l t  z a h l r e i c h e  ffeie  Mz, w ~ h r e n d  fi- 
x i e r t e  Mz i m  N e t z  s t n d i e r t  w e r d e n  k S n n e n .  I m  P h a s e n -  
m i k r o s k o p  (Pm)  e r s c h e i n e n  die G r a n u l a  als  b r i l l a n t e  
r u n d e  K u g e l n ,  w e l c h e  s eh r  d i c h t  ge l age r t  s i nd  u n d  d e n  
K e r n  of t  i i b e r d e c k e n  (Abb.  l a ) .  Be i  Z u g a b e  y o n  des t i t -  
l i e r t e m  W a s s e r  u n t e r  d a u e r n d e r  m i k r o s k o p i s c h e r  B e o b -  
a c h t u n g  s e r k e n n t  m a n  ein  p l6 t z l i ches  ~:Platzen>, d e r  
G r a n u l a  u n d  e in  V e r s c h w i n d e n  i h r e r  Br i l l anz .  D e r  
f i b r i g b l e i b en d e  Tel l  de r  G r a n u l a  s c h r u m p f t  z u e r s t  ffir 
e in  bis  zwei S e k u n d e n  s eh r  s t a r k ,  s chwi l l t  d a n n  n a c h h e r .  
N a c h  zwei  bis  d re i  S e k u n d e n  i s t  die ganze  Zelle s eh r  
s t a r k  vergr61~ert u n d  ih re  G r a n u l a  s i nd  n u n m e h r  h o m o -  
gen,  g r au  (Abb.  lb) .  Die  Br i l l anz  is t  v e r s c h w u n d e n .  D e r  
D u r c h m e s s e r  so l che r  G r a n u l a  b e t r i i g t  e in  Vie l f aches  d e r  
u r s p r i i n g l i c h e n  g l g n z e n d e n  G r a n u l a .  Die  G e s t a l t  d iese r  
E l e m e n t e  i s t  o f t  e t w a s  unregelmABig.  Sie s i n d  n i c h t  g a n z  
r u n d ,  s o n d e r n  p o l y m o r p h ,  a u c h  k o m m t  die  y o n  MAXI- 
MOW s c h o n  b e t o n t e  u n t e r s c h i e d l i c h e  Gr6Be d e r  G r a n u l a  
n o c h  sehr  v ie l  d e u t l i c h e r  z u m  A u s d r u c k .  N i c h t  s e l t e n  
k a n n  f e r n e r  in  e in igen  d e r  g e s c h w o l l e n e n  G e b i l d e  e ine  
pa r t i e l l e  W a n d v e r d i c k u n g  f e s tges t e l l t  w e r d e n  (Abb.  2a). 
G i b t  m a n  zu d iesen  G e b i l d e n  e ine  1 0 % i g e  A m m o n i a k -  
16sung, so 16st s ich  die i n t e r g r a n u l g r e  G r u n d s u b s t a n z  
vSll ig au f  u n d  die G r a n u l a  s c h w i m m e n  m e i s t  weg.  Die  
w en i g en  t e s t  a m  Deckg la s  h a f t e n d e n  G r a n u l a  w e r d e n  
y o n  A m m o n i a k  b is  au f  a m o r p h e  k le ine  R e s t e  gel6st .  
Diese  g e s c h w o l l e n e n  G r a n u l a  b e s t e h e n  d e m n a c h  
w a h r s c h e i n l i c h  z u m  g r6 Bt en  Tei l  aus  E i w e i B k 6 r p e r n ,  
we lche  a n  Ahnl iche  a m m o n i a k u n l 6 s l i c h e  V e r b i n d u n g e n  
g e k o p p e l t  s ind .  Es  l i eg t  nahe ,  e i n e n  L ipo id -E iwe iB-  
k o m p l e x  als  w a h r s c h e i n l i c h e n  B a u s t e i n  des  G r a n u l a -  
ger i i s tes  a n z u s e h e n .  - Die  G r a n u l a  y o n  Mz, we lche  
1-2  S t u n d e n  u n t e r  V e r d u n s t u n g s s c h u t z  in  p h y s i o l o -  

1 J.OLIVER, F. BLOOM und C. MANGIERI, J. Exp. Med. 86, 107 
(1947). 

CN. JuLP.N, O. SNELLMA• und B. SYLVEN, Acta physiol. 
Scand. 19, 289 (1950). 

a H.ZOLLINGER, Amer. J. Path. 24, 569 (1948) und Exper. 4, 312 
(1948). 


