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apertur einander entsprachen. Im Schniirring, der hier
allerdings leicht gedehnt zu sein scheint, findet man
keine Querstruktur. Markscheide und Neurokeratin-
geriist besitzen eine starke, der Achsenzylinder nur
schwache Absorption.

Die Beckesche Linie tritt ausschliefilich an der Grenze
von verschieden stark brechenden Medien auf. Obwohl
noch keine getrennten Messungen der Brechungs-
exponenten von Markscheide und Axon vorliegen, darf
man auf Grund der verschiedenen Massendichten, wie
sie ENGSTRO6M und. LUTHY! durch Réntgenabsorption
bestimmt haben, annehmen, daB zwischen Axon und
Markscheide ein Sprung im Brechungsvermégen vor-
handen und somit die Bedingung fiir das Erscheinen der
Beckeschen Linie erfiillt ist. Die verschiedene Dichte
der zwei Protoplasmaarten ist wohl im wesentlichen auf
die unterschiedliche Feinstruktur zuriickzufiihren.

Abb.2.

Auf Grund dieser Befunde kann der SchluB gezogen
werden, daB eine Quermembran im Ranvierschen
Schniirring nicht existiert. Die unter gewissen Bedin-
gungen darstellbare membrandhnliche, quer verlaufende
Aufhellung wird als Beckesche Linie gedeutet.

Herrn Prof. Teorell danke ich sehr fiir die Mittel, die er mir zur
Ausfiihrung dieser Arbeit bereitgestellt hat. H.LOTEY

Physiologisches Institut der Universitit Uppsala und
Hallerianum Bern, den 15. Mai 1950,

Summary

It can be shown that the so-called ‘‘cross membrane’’
in the node of RaNVIER, which occurs only in the
specialized circumstances of low condensor aperture,
does not really exist. It is interpreted as a kind of
BeckE line.

1 A.EncsTROM und H.LUTHY, Exper. 5, 244 (1949).

Globulidre Partikel als submikroskopische
Elemente des tierischen Zytoplasmas?

Fiir verschiedene experimentell-biologische For-
schungsrichtungen ist heute die Erforschung der sub-
mikroskopischen Struktur des Zytoplasmas zu einem
dringenden Anliegen geworden. So wird man in stei-
gendem MaBe aufmerksam auf die fermentphysiolo-
gische Rolle der submikroskopischen Kleinrdume und

1 Ausgefiihrt mit Hilfe von Arbeitsbeschaffungskrediten des
Bundes und einer Subvention der Stiftung Dr. J. pE GiacoMmr der
SNG. Dem Stab der Abteilung fiir Elektronenmikroskopie am chem.
Institut der Universitit Bern, insbesondere Herrn Dr. H. STUDER,
sei fiilr Rat und Mithilfe herzlich gedankt.
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Partikel im Zytoplasma®; ferner liegen zahlreiche Hin-
weise auf die Rolle submikroskopischer Partikel in der
Morphogenese vor?. Die Anwendung des Elektronen-
mikroskopes (E. M.} zur Bearbeitung dieser Fragen
driangt sich auf. Doch ist es nicht leicht, mit Hilfe des
E. M. zu eindeutigen Resultaten zu kommen, Die Un-
sicherheit iiber die Wirkung der Fixierungsmethode und
der Priparationstechnik auf die Struktur des sehr la-
bilen zytoplasmatischen Materials erfordert die Varia-
tion der Fixierungstechnik und die Anwendung ver-
schiedener Praparationsweisen. Die Untersuchungen
des Verfassers am Ei von Tubifex (gemeinsam mit Mrs.
Biss) und an Awmoeba proteus (gemeinsam it A.
BairaTi, Bologna)? haben an einem umfangreichen
Material, das mit Hilfe verschiedener Methoden ins-
besondere der Fragmentierung* pripariert und im
Triib-Tauber-E. M. untersucht wurde, eine Reihe von
reproduzierbaren Befunden ergeben, insbesondere iiber
das Vorkommen globuldrer Partikel im tierischen Zyto-
plasma.

Fir das dotterhaltige Grundplasma des Eies von
Tubifex hatten wir frither nachgewiesen®, daf3 es aus
einem dreidimensionalen Reticulum besteht, in dessen
Maschen die Dotterkérner eingelagert sind. Das Reti-
culum besteht aus fidigem Material, in dem perlschnur-
artig basophile kugelige Korper liegen. Unsere neuen
Untersuchungen (deren Technik und Detailresultate
spéter mitgeteilt werden sollen) haben fiir das wichtigste
organbildende Plasma des Eies von Tubifex, das Pol-
plasma, erwiesen, daB hier eine dichtgepackte Masse
kugeliger Gebilde von 30 bis 100 mu Durchmesser vor-
liegt (Abb. 1). Da die ganze Masse im Leben verschiedene

Abb. 1. Isolierte Polplasmapartikel des Eies von Tubifex. Gold-
beschattet (Photo Biss) 30000 x.

Kennzeichen eines Gels zeigt, scheint hier ein Gel globu-
ldrer Pariikel vorzuliegen. Das Polplasma geht auf spi-
teren Stadien in 2 groBe verschiedenartige Zellen iiber:
in den ektodermalen Somatoblasten 2d und den meso-
dermalen Somatoblasten 4d. Die Population der globu-
ldren Partikel in diesen beiden Zellen scheint verschieden
zu sein: 2d (Abb. 2a) enthilt vorwiegend kleine (30-
100 my), wiahrend 44 (Abb. 2b) auch neben kleineren

1 H.HorTER, Pubblic. Staz. Napoli 21, Suppl. 60 (1949). —
A.CLauDE, Biol. Symposia 76, 111 (1943). — R. JEener, Exper.
2, 458 (19486).

? J.BrAcHET, Pubblic. Staz. Napoli 21, Suppl. 77 (1949). — F. E.
LenMANN, Rev, Suisse Zool. 54, 246 {1947).

3 A.Bamrarti, Boll. Soc. Ital. Biol. sperim. 25, (1949).

4 F.O.Scuwmrrr, Federation Proc. (USA.) 8, 530 (1949).

5 F.E.Leumaxny und R.Biss, Rev. Suisse Zool. 56, 264 (1949).
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recht groBe ellipsoide (600 X 300 my oder 300 X 200mp)
Partikel enthiilt. Es stellt sich hier die entwicklungs-
physiologisch interessante Frage, wie sich die Partikel-
population im Polplasma des Eistadiums umwandelt in
die 24 Stunden ilteren, deutlich voneinander abwei-
chenden Populationen der Somatoblasten 2d und 4d.
Diesen globuldren Partikeln des Pol- und Somato-
blastenplasmas ist gemeinsam ein starkes Absorptions-
vermogen fiir Elektronen, das wohl auf hohen Phosphor-
gehalt (Phosphatide und Nukleinsduren?) hinweist,
ferner eine grofle Instabilitit gegeniiber manchen Fi-
xierern und Priparationsmethoden. Fiir die weiteren
Forschungen stellt sich die Frage, wie weit die beson-
deren Leistungen mit der Eigenart der Partikelpopula-
tionen zusammenhéngen.

Abb. 2. Partikel aus den Somatoblasten des Keimes von Tubifex.
30000 x. a) Kleine Partikel aus den ektodermalen Somatoblasten
2d. b) GroBe Partikel aus den mesodermalen Somatoblasten 4d.

Auch im Plasma von Amoeba proteus finden sich zahl-
reiche globulire Partikel (A. Bairati), die selbst bei
Anwendung sehr verschiedener Fixierer! auftreten. Das
Plasmalemma (MasT)2, die &4uBerste Plasmahaut,
scheint eine Folie zu sein, die aus dicht gepackten glo-
buldren Teilen von verschiedenem Absorptionsvermogen
besteht (Abb. 3a und 3b). Auch das gelartige Ekto-
plasma der Amoeba zeigt in seinen fixierten Fragmenten
deutliche dreidimensionale Reticula, die aus derben
globuldren Partikeln aufgebaut sind (Abb. 3c). Dem-
gegeniiber besitzen die Reticula des Endoplasmas eine
zartere Struktur.

Uber den chemischen Aufbau der von uns bei Tubifex
und Amoeba gefundenen globuldren Partikel kann zur
Zeit nichts ausgesagt werden. Moglich sind wohl einer-
seits globulire Komplexe einer Molekiilart wie sie die

1 A. BaIraTi, loc. cit.
2 S.0.MasT, J. Morphol. 41, 347 (1926).
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globuldren Partikel des Ca-Caseinates! zeigen und an-
dererseits komplex gebaute und evtl. autoreproduktive
Gebilde, dhnlich den héheren Viren, die wahrscheinlich
verschiedene Molekiilarten enthalten (dies ist fiir die
Partikel des Polplasmas von Tubifex zu vermuten).

Abb. 3. Plasmastrukturen von Amoeba proteus (Photo A. Bairati)

30000 x. a) Plasmalemma; Innenfliche, rauh erscheinend durch

Mosaik globuldrer Elemente. Rechts freier Rand des Fragmentes.

b) Plasmalemma; AuBenfliche relativ eben und von deutlich kérniger

Struktur. Rechts freier Rand des Fragmentes. Beschattet. ¢) Teile

des ektoplasmatischen Reticulums, dessen Stringe aus globuldren
Elementen aufgebaut sind. Beschattet.

Fiir die Beurteilung der physikalischen Eigenschaften
des Zytoplasmas scheint die relative Haufigkeit globu-
lirer Elemente nicht unwesentlich. Globulire Elemente
kénnen, wie wir wahrscheinlich machten, Membranen
aufbauen und dreidimensionale Reticula mit Gel-Eigen-
schaften bilden, die groben Partikeln bei der Zentri-
fugierung einen deutlichen Widerstand entgegensetzen,
der heute hochstens als «scheinbare Viskositdt» be-
zeichnet werden kann, im Gegensatz zur echten Viskosi-
tit molekularer Lésungen.

Die Nomenklatur der submikroskopischen Partikel,
die heute vor allem als Chromidien oder Mikrosomen be-
zeichnet werden, wird zunichst wohl méglichst phéino-
menologisch gehalten werden miissen, bis ein umfang-

1 H.NirscHMaNN, Helv. chim. acta 32, 1258 (1049).
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reicheres Tatsachenmaterial vorliegt. Aus diesem Grunde
halten wir es fiir zweckmiBig, die von uns gefundenen
Gebilde vorderhand als globulidre Partikel zu bezeich-
nen. F.E.LEBMANN

Zoophysiologische Abteilung des zoologischen Insti-
tuts der Universitdt Bern, den 6. Juni 1950.

Summary

It is shown with the electron microscope that in the
cytoplasm of different animal types globular particles
occur. The organ-forming polarplasm of Tubifex
contains particles of 30-100 myu diameter. From this
population seem to develop two different populations
of particles, one in the somatoblast 24 with small
globules and the other one in the somatoblast 44,
which contains also rather large bodies (600 X 300 muy).
The plasmalemma of Amoeba proteus seems to be a film,
mainly formed by small globular particles, whereas in
the ectoplasm a three-dimensional network occurs,
containing chains of larger globules.

Gewebsmastzellen und Heparin!
(Phasenmikvoskopische Untersuchung)

Das Heparin steht heute als wichtiges Anticoagulans
im Brennpunkt des Interesses bei der Thrombosepro-
phylaxe (s. KoLLER? u. a.). Ferner spielt das Heparin
beim Schock eine Rolle, da es fiir die Ungerinnbarkeit
des Blutes verantwortlich ist (WILANDER?). Damit muf
auch der Entstehungsort dieses Stoffes interessieren,
denn umgekehrt kann man vielleicht aus dem morpho-
logischen Bild der Bildungszellen auf die Biologie der
Heparinausschiittung schlieBen.

Abb. la. Peritonealmastzelle, der Maus frisch entnommen und in

physiologischer Kochsalzldsung suspendiert. Der Kern ist teilweise

von den glinzenden, doppelt konturierten Granula tiberdeckt. Un-
gefarbt, Pm 1400 x.

Abb. 1b. Dieselbe Mastzelle wie Abb. 1, aber nach Hinzufiigen von

reichlich destilliertem Wasser: Die Granula und der Kern stark ge-

quollen. Granula ungleich groB und mattgrau, Verlust der Brillanz.
Sonst wie Abb. 1a.

Es besteht heute wohl insofern Einigkeit, als in den
Gewebsmastzellen (Mz) die Heparintriger (SCHURERY)
und vermutlich auch seine Bildner erblickt werden

1 Der Emil-Barell-Stiftung zur Forderung der akademisch-
wissenschaftlichen Forschungen danken wir fiir ihre Unterstiitzung.

2 F.KOLLER, Helv. med. acta 16, 184 (1949).

3 O.WILANDER, Scand. Arch. Physiol. 81, Suppl. 15 (1938).

4 W.ScuHURER, Helv. med. acta 73, 161 (1946).
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(OL1vER, BrLoom und MANGIERIY). Man glaubte bisher,
daB die Granula der Mz gewissermaflen Heparintropfen
seien. Im Gegensatz zu dieser Auffassung haben JULEN,
SnerLLmaN und SYLVEN? kiirzlich auf Grund chemischer
und elektronenoptischer Untersuchungen behauptet,
das Heparin sei nicht in den Granula selbst, sondern in
der homogenen Grundsubstanz bzw. den Mikrosomen
des Protoplasmas lokalisiert.

a b
Abb. 2a4. Ungleiche Ténung und irregulire Form der Granula nach
lingerem Verweilen in destilliertem Wasser. Pm 2000 x .
Abb. 2b. Mastzellgranula nach Aufschwemmung in destilliertem
Wasser durch Toluidinblau gefirbt. Das Granulazentrum meist
deutlich heller als die Randzone (im Original keine Metachromasie
vorhanden). Pm 1400 x.

Eigene Untersuchungen. Der frische Peritonealabstrich
von Miusen enthilt zahlreiche freie Mz, wihrend fi-
xierte Mz im Netz studiert werden konnen. Im Phasen-
mikrogskop (Pm) erscheinen die Granula als brillante
runde Kugeln, welche sehr dicht gelagert sind und den
Kern oft iiberdecken (Abb. 1a). Bei Zugabe von destil-
liertem Wasser unter dauernder mikroskopischer Beob-
achtung?® erkennt man ein plotzliches «Platzen» der
Granula und ein Verschwinden ihrer Brillanz. Der
iibrigbleibende Teil der Granula schrumpft zuerst fiir
ein bis zwei Sekunden sehr stark, schwillt dann nachher.
Nach zwei bis drei Sekunden ist die ganze Zelle sehr
stark vergréBert und ihre Granula sind nunmehr homo-
gen, grau (Abb. 12). Die Brillanz ist verschwunden. Der
Durchmesser solcher Granula betrigt ein Vielfaches der
urspriinglichen glinzenden Granula. Die Gestalt dieser
Elemente ist oft etwas unregelmiBig. Sie sind nicht ganz
rund, sondern polymorph, auch kommt die von Maxi-
Mow schon betonte unterschiedliche GréBe der Granula
noch sehr viel deutlicher zum Ausdruck. Nicht selten
kann ferner in einigen der geschwollenen Gebilde eine
partielle Wandverdickung festgestellt werden (Abb. 2a).
Gibt man zu diesen Gebilden eine 109%ige Ammoniak-
15sung, so lost sich die intergranulire Grundsubstanz
vollig auf und die Granula schwimmen meist weg. Die
wenigen fest am Deckglas haftenden Granula werden
von Ammoniak bis auf amorphe kleine Reste gelost.
Diese geschwollenen Granula bestehen demnach
wahrscheinlich zum gréften Teil aus Eiweikorpern,
welche an dhnliche ammoniakunldsliche Verbindungen
gekoppelt sind. Es liegt nahe, einen Lipoid-Eiwei3-
komplex als wahrscheinlichen Baustein des Granula-
geriistes anzusehen. — Die Granula von Mz, welche
1-2 Stunden unter Verdunstungsschutz in physiolo-

1 J.OuiveRr, F.Broom und C.Manciers, J. Exp. Med. 86, 107
(1947).

2 Cu. Jurkn, O.SNeLLMAN und B.SvLven, Acta physiol.
Scand. 19, 289 (1950).

3 H.ZOLLINGER, Amer. J. Path, 24, 569 (1948) und Exper. 4, 312
(1948).



